Yang Sui Thermochimie solaire Le stockage des gaz (sous pression, sous Gas storage (under pressure, in liquid Le CO, capté qui sert a la production
Yang sui est le nom d’un miroir concave, L'eau et le CO, sont respectivement forme liquide ou absorbés par d’autres form, or adsorbed to other materials) is est rejete lors de sa combustion.
egalement appele jin shu, parce qu’il était fabriqué a I u I a n s sépares par un processus thermo- matériaux) est complexe et énergivore. not convenient and demands energy.

en bronze. Confucius, en décrivant la vie en Chine chimique, alimenté par une chaleur

il y a trois mille ans avant notre ere, mentionne a haute temperature produite grace B

que chaque fils attachait un miroir ardent en N a une parabole qui concentre la lumiere T, ..

bronze a sa ceinture pour allumer le feu familial jusqu’a 2000 a 3000 fois Fintensite Hydrogéne co Certains processus thermochimiques,

a la fin d’une journée ensoleillée. Le yang sui, normale des rayons du soleil. La lumiere par exemple Fischer-Tropsch ou

de huit centimetres de diameétre environ, etait concentree est capturee par un mateériau la synthese de méthanol, convertissent

aussi courant a I’époque que les allumettes le sont absorbant (oxyde de métal) qui peut le mélange d’hydrogéne et de CO

aujourd’hui. atteindre 1500°C. (appelé gaz de synthése) en carburants

liquides.
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La chaleur est utilisée pour conduire Etat de réduction  Reduction state Etat d’oxydation
un processus thermochimique

de reduction et d’oxydation cyclique:
I’oxygene est libére de I'oxyde de meétal
(réduction) puis repris de I’eau et

el

Diesel solaire, essence
solaire et kéroséne solaire

Lumiere concentrée :>: Lumiere concentrée

L umiére concentrée du CO, injectés tandis que I’hydrogéne Chaleur Oxyde de métal
et le carbone sortent du cycle Heat Metal oxide
(oxydation). —) Eau/ +CO, w0, — Eau/ +CO, CO+H,

Archimede
Selon la legende, Archimede aurait utilisé des
miroirs ardents pour enflammer la flotte romaine
lors du siege de Syracuse, en 213-212 avant
notre ere. Les preuves historiques manquent

et les principaux defenseurs de cette légende
sont peu convaincants. Des expériences modernes I_l
suggerent en revanche qu’un miroir ardent
pourrait produire une etincelle puis un feu sur
un navire.
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Chaleur Oxyde de métal
Heat Metal oxide

Méthanol solaire CH,OH
I_I Produit a partir du CO, capte
et d’hydrogéene

Photoélectrochimie Photoélectrochimie concentrée Production d’hydrogéne et de monoxyde
L'eau et le dioxyde de carbone sont La lumiére est concentrée par un de carbone ou d’éthyléne (ou d’autres Lumiere concentrée
respectivement séparés par des concentrateur parabolique pour atteindre produits & base de carbone) et d’oxygéne Concentrated light
électrons et des trous produits a partir 1000 fois I'intensité des rayons solaires a partir d’eau et de CO.. Les électrons
de la lumiere solaire dans un materiau habituels. La lumiere concentree est S et les trous sont utilises pour entrainer la
semi-conducteur. La lumiere solaire capturée par un matériau semi-conducteur ol reaction électrochimique, soutenue par
peut étre concentrée ou non pour (comme un dispositif photovoltaique) le catalyseur. v v v v
ce processus. Concentrer la lumiére qui convertit la lumiére du soleil PP) Eau/ h
permet de réduire la taille du réacteur en porteurs de charge (électrons, e, Semiconducteur
et donc son cout. L] ettrous, h*). Latempérature du réacteur e Semiconductor
est maintenue en dessous de 100°C. 444Eau/ +0O, y
Augustin Mouchot Catalisateur 1 é _
Inventeur francais pionnier dans le domaine 4 — Catalyst 1 Plastiques
de I’énergie solaire, il a notamment congu un Séparateur
concentrateur solaire paraboliqgue pour chauffer Separator
de leau et prodL_Jire de la vapeur. Il a Lljtilisé cette Catalisateur 2
vgpe.lljsr po:J.r aftlonnq une pordnples,’ dem_ontrzi\n.t B Catalyst 2 c
ainsi I’'application mécanique de I’énergie solaire.
: , : PP Eau/ +CO, H,+CO+C,H, Php
O ramtion et oo P SO ] allres s
_ : Lumiére concentrée de carbone, éthylene, par exemple Haber-Bosch
Il produit de la glace. 1 ou d’autres produits ou polymérisation

a base de carbone
comme matiére premiere

Semiconducteur pour des produits pétrochimiques \_ Y.

Semiconductor ou agrochimiques

Processus chimique

Eau + CO, »h) / \
Combinaison de processus Engrais (4 base de NH,)
Maria Telkes thermochimiques avec du N, poten’,cic?llement puisé
Maria Telkes, inventrice hongroise et etats- dans l’air

unienne, pionniere de I’énergie solaire, plus tard
connue sous le nom de « Reine du Soleil», a
inventé un four solaire en 1959. Suffisamment
sur pour étre utilisé par des enfants, le four était \_
concu pour les communautes rurales. Avec

la méme méthode, elle a également developpé
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Fibres syntheétiques

Composants dérivés )
de la biomasse






